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8. iImplementujemy tabhele

W tym rozdziale znajdziesz odpowiedzi na nastepujqce pytania:

e (zym jest tabela i jakie sq jej elementy skladowe?

o Jaki jest zwiqzek pomigedzy pojeciowym modelem danych, a tabelami w syste-
mie zarzqdzania relacyjng bazg danych?

o Z jakich krokéw sktada sie proces implementacji tabel?

e Jak tworzy¢ tabele zapewniajgce danym integralnos¢ dziedzinowq oraz encji?

e Jak optymalizowac czas dostepu do danych za pomocq indeksow?

e W jaki sposéb tworzy¢ zwigzki pomiedzy tabelami oraz zapewnia¢ integral-
nos¢ referencyjng?

e Jak importowa¢é do bazy zbhiory danych utworzone w innych aplikacjach?

W niniejszym rozdziale zostanie przyblizone pojecie tabeli, ktdra jest podstawowym elementem skfa-
dowym systemdw zarzadzania relacyjng bazy danych. Dzieki tabelom mozemy przechowywaé w spo-
sob usystematyzowany zbiory danych, z ktérych korzystajg pozostate obiekty bazy, takie jak: kwerendy,
formularze, raporty, makra i moduty. Poznamy zasady tworzenia tabel oraz dobierania odpowiednich
typdw i okreslania wtasciwosci pol przechowujacych dane w tabelach. Przedstawione zostanie pojecie
klucza podstawowego tabeli, jego cechy oraz sposdb definiowania. W dalszej czesci rozdziatu poznamy
mozliwosci tworzenia i wykorzystania zwigzkéw pomiedzy tabelami. W ramach procesu implementacji
tabel, pokazane zostang réwniez sposoby realizacji mechanizméw odpowiedzialnych za integralnosc
danych. W koncowej czesci rozdziatu zaprezentowano przyktad utworzenia tabeli poprzez import da-
nych z pliku tekstowego.
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8.1. Anatomia tabel

Tabela jest podstawowym elementem sktadowym systemu zarzgdzania relacyjng baza danych. Tabele
wraz z tgczacymi je zwigzkami implementujg schemat bazy danych, ktérego ksztatt decyduje o stopniu
spetnienia wymagan informacyjnych organizacji, jakosci odwzorowania swiata rzeczywistego, ktérego
odbiciem powinna by¢ baza danych. O tabeli mozemy mysleé, jako o pojemniku, ktéry zapewnia prze-
chowywanie danych i dostep do nich w sposdb usystematyzowany.

:f < Tabela (ang. Table) to zbiér powigzanych ze sobg danych, przedstawiony jako
= uktad poziomych wierszy i pionowych kolumn. Kazdy wiersz tabeli zawiera ze-

staw danych o jednym, konkretnym obiekcie (np. imie, nazwisko, adres, nr
telefonu klienta). Kazda z kolumn przechowuje wartosci opisujgce wybrang

ceche (atrybut) poszczegdlnych obiektow (np. imiona wszystkich klientéw).

Tabela w systemie zarzadzania relacyjng bazg danych jest implementacjg relacji (patrz rozdziat pt. ”Po
co nam model danych?”).

Jak pamietamy, w relacyjnych bazach danych, dane sg zazwyczaj przechowywane w wielu tabelach.
Kazda z tabel gromadzi dane na temat zbioru obiektéw, takich jak: osoby, przedmioty czy zdarzenia. W
ramach kazdego ze zbiordw, obiekty te opisane sg z wykorzystaniem zestawu takich samych cech (atry-
butdow). Tabele z kolei sg potgczone zwigzkami. Warto w tym miejscu przypomnie¢, ze termin relacyjne
bazy danych zwigzany jest z podstawowgq strukturg modelu danych, jaka jest relacja, a nie jak czesto
sie styszy, w mozliwosci tworzenia zwigzkdw tgczacych tabele bazy danych (w Ms-Access niefortunnie
nazwanych relacjamil).

Nazwa tabeli
7] Pracownicy®

~— Nagtéwek
IdPracownika - Nazwisko - | Imie - NazwaOddzialu - DataUrodzenia® ~ 9){
+ DBO3 Bazan Alicja DEBICA 01-wrz-89
+ DBO4 Czekaj Bogdan DEBICA 08-mar-80
¥ K001 Grzesik Jolanta  KOLBUSZOWA 01-wra87—> Wiersz (rekord)
+ K002 Bokwa Natalia KOLBUSZOWA 30-maj-86
+ KOO03 Kowal Ryszard KOLBUSZOWA 24-kwi-90
+ MIO1 Oleksy Damian MIELEC 12-maj-88
+ MI02 Zagorski Mikotaj MIELEC 22-1ut-92

Kolumna (pole)

Rysunek 68. Tabela w widoku arkusza danych

W strukturze tabeli wyrdzni¢ mozemy elementy w uktadzie pionowym — kolumny i poziomym — wiersze
(Rysunek 68). Pierwszy wiersz tabeli nazywany jest nagtéwkiem i zawiera nazwy kolumn (pdl) tabeli.
Pozostate wiersze tabeli (nazywane rekordami) przechowujg wartosci cech (atrybutéw) kolejnych
obiektow (np. identyfikatory, imiona, nazwiska i stanowiska pracownikow, daty zdarzen, transakcje
sprzedazy). Czesto terminy wiersz i rekord uzywane sg zamiennie; w rzeczywistosci termin wiersz od-
nosi sie do tabeli, jako struktury, natomiast rekord to zestaw danych zawartych w wierszu. Podobnie
jest w przypadku kolumn i pdl — pierwszy termin opisuje czesé struktury tabeli, a drugi okresla dane
zawarte w kolumnie.
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8.2. Proces tworzenia tabel
System zarzadzania relacyjng bazg danych Ms-Access umozliwia tworzenie tabel na kilka, przedstawio-
nych ponizej sposobdw:

e podczas tworzenia nowej bazy danych,

e przez wprowadzenie przyktadowych danych,
e za pomocg szablondw tabel,

e przez import danych,

w widoku projektu nowej tabeli.

Tworzenie tabeli w widoku projektu daje najwieksze mozliwosci w zakresie definiowania struktury po-
wstajgcej tabeli. Mozna precyzyjnie okresla¢ zaréwno typy danych pdl, jak i ich wtasciwosci, dzieki kto-
rym zapewniana jest integralnos$¢ danych. W zwigzku z tym, przede wszystkim ten sposéb implemen-
tacji zostat szczegétowo omowiony w dalszej czesci rozdziatu.

Proces tworzenia tabeli, realizowany w widoku projektu odbywa sie w oparciu o nastepujace kroki:

1) Utworzenie nowej tabeli
2) Definicja pdl tabeli
a) Dobdr nazw pol
b) Dobodr typdéw danych
c) Definicja wtasciwosci podl
3) Wybodr klucza podstawowego tabeli
4) Optymalizacja dostepu do danych

Po implementacji struktury tabel, w celu realizacji kompletnego schematu bazy danych, w kolejnym
kroku definiowane s3g zwigzki wystepujace pomiedzy tabelami. W dalszej czesci rozdziatu szczegétowo
scharakteryzowano kazdy z wyzej wymienionych krokéw.

8.2.1. Utworzenie nowej tabeli
W bazach danych zdecydowanej wiekszosci firm mozna znalez¢ nastepujace tabele:

e Pracownicy —tabela zawierajaca dane pracownikdéw firmy,

e Klienci —tabela przechowujaca dane klientéw firmy,

e Produkty —tabela z danymi towaréw oferowanych przez firme,

e Zamowienia —tabela z danymi na temat zamdéwien sktadanych przez klientéw,

e Faktury — tabela bedaca rejestrem faktur wystawionych przez firme.
Jak pokazujg powyisze przyktady, nazwy tabel powinny by¢ samoopisujgce sie —dobrane tak, aby
nie byto watpliwosci, jakie jest przeznaczenie kazdej tabeli. Wida¢ rowniez, ze w przedstawionych na-
zwach nie uzyto polskich znakéw (tzw. ogonkéw). Pozwala to unikng¢ wielu ktopotow, w przypadku
przenoszenia bazy danych do innego systemu zarzadzania relacyjng baza danych.
Nazwy tabel tworzonych w Ms-Access mogg zawieraé do 64 znakdow. Nazwa tabeli moze sktadac sie
z liter i cyfr, oraz znakéw specjalnych, m.in. takich jak odstep, podkreslenie, myslnik oraz nawiasy.

Tworzenie nowej tabeli w widoku projektu inicjujemy wybierajgc przycisk Projekt tabeli na zaktadce
Tworzenie.
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'i_'a.!“\ = « - X 1 )5 VIDEO6 : Baza danych (Access 2007) - Microso...  Narzedzia tabel
3
/ Narzedzia gtdwne Tworzenie Dane zewnetrzne Narzedzia bazy danych Arkusz danych
xi:j :i | E i fl3) Wykres przestawny E Yo=a| (2 Etykiety 51:1'
@ i) = 3 i - £ .
= j Pusty formularz ] {_] Pusty raport ]
Tabela Szablony Listy Projekt = Formularz Formularz  Wiele Projekt Raport . Projekt
tabel~ SharePoint~ tabeli dzielony elementéw 3 Wiecej formularzy ~ formularza IS kreator raportéw raporty
Tabele Formularze Raporty

Rysunek 69. Wstazka zawierajgca opcje Tworzenia tabel

8.2.2. Definicja pol tabeli

Po ustaleniu listy obiektéw, ktérych dane bedziemy gromadzi¢, nalezy okresli¢ cechy, ktére najlepiej je
opisuja. Przyktadowo w przypadku zbierania danych klientéw istotna bedzie znajomosc¢ ich imion, na-
zwisk, adresdow, numerdw NIP (te dane sg niezbedne do wystawienia faktury). Znaczenie mogg miec
rowniez takie dane jak adres mailowy czy numer telefonu (dajace mozliwos¢ szybkiego kontaktu z
klientem). Przyktady cech nieistotnych (w wiekszosci przypadkow) to kolor oczu, czy dtugos¢ wiosow
klienta. Jak juz wczesniej wspomniano (patrz rozdziat pt. ,,Modelujemy dane”), nalezy pamietaé, ze do-
bdr atrybutéw jest uwarunkowany kontekstem projektowym i zalezy od specyfiki dziatalnosci organi-
zacji wykorzystujgcej dane. Przyktadowo dla biura matrymonialnego, serwisu randkowego, czy witryny
programu Top Model, cechy uznane powyzej za nieistotne mogg mie¢ duze znaczenie i powinny by¢
uwzglednione w projekcie tabel.

) ‘ - X 1 )5 VIDEO7 : Baza danych (Access 2007) - Microso... | Narzedziata.. - ™= X
Narzedzia gtéwne Tworzenie Dane zewnetrzne Narzedzia bazy danych Projekt L2
‘Ij e =, S Wstaw wiersze ZA
‘3 3 ) =" Usun wiersze —J v,
Widok Klucz K truktor Testujreguly o, § Arkusz  Indeksy
- podstawowy poprawnosci #50 Kolumna odnosnika || wiasciwoici
Widoki Narzedzia Pokazywanie/ukrywanie
» | I = Pratownky\ X
Nazwa pola Typ danych Opis =
¥¥ 1dPracownika Tekst =
Nazwisko Tekst
[ Imie Tekst
| |NazwaOddzialu Tekst
DataUrodzenia Data/Godzina
\ WymiarCzasuPracy Liczba wynikajgca z umowy liczba godzin pracy w n
‘ Stawka Waluta wynagrodzenie za 1 godzine pracy v
! Wiasciwoici pola
o —— ,
'S || | Ogdlne |Odnosnik
s
= Rozmiar pola 5 -~
) : Format >
5 Maska wprowadzania
= ||| Tytut
o Wartos¢ domysina
|| | Reguta spr. poprawnosci Nazwa pola moze mie¢ maksymalnie 64 znaki,
|| | Tekst reguly spr. poprawt wiaczajac spacje. Nacisnij klawisz F1, aby
‘ Wymagane Nie uzyskac pomoc na temat nazw pol.
Zerowa dt. dozwolona  Nie
Indeksowane Tak (Bez duplikatow)
Kompresja Unicode Tak
Tryb IME Bez formantu
Tryb zdania edytora IME Brak
‘ Tagi inteligentne M
Widok Projekt. F6 = Przetacz okienka. F1 = Pomoc. Num Lock | 6B @ bt

Rysunek 70. Siatka projektowa tabeli Pracownicy

Pola tabeli definiujemy w siatce projektowej sktadajacej sie z kolumn: Nazwa pola, Typ danych oraz
Opis. W kazdym wierszu siatki zapisuje sie definicje jednego pola tabeli. Widok siatki projektowej tabeli
przedstawiono na rysunku 70.
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8.2.3. Dohor nazw poél

W pierwszej kolumnie siatki projektowej wprowadzamy nazwy pdl tworzonej tabeli. Przy okreslaniu
nazw pol obowigzujg te same zalecenia i ograniczenia, ktére przedstawiono w odniesieniu do nazw
tabel. Po wprowadzeniu zestawu pdl do siatki projektowej (podaniu nazw wszystkich pdl) mozliwe sg
operacje korekty nazw, usuniecia btednie wprowadzonych pdl oraz zmiany kolejnosci pél.

Kolumna Opis wykorzystywana jest w przypadkach, gdy nazwy pél sg zapisane skrétowo (np. z uwagi
na sposéb wyswietlania) lub sposéb wykorzystania pola wymaga szerszego wyjasnienia.

8.2.4. Dohor typow danych
Kolejnym krokiem definiowania tabeli jest okreslenie typéw danych zapisywanych w poszczegdlnych
kolumnach. Dobér odpowiednich typdw danych zalezy od wtasciwosci oraz sposobu wykorzystania da-
nych i jak pokazg ponizsze przyktady, moze sprawiac trudnosci poczatkujgcym projektantom baz da-
nych. Najczesciej stosowanym typem danych jest tekst (w Ms-Access jest typem domysinym), pozwa-
lajgcy na zapis danych tekstowych o dtugosci nieprzekraczajgcej 255 znakéw. Przyktadowe dane wpro-
wadzane do pola tekstowego mogg wygladac nastepujaco:

e Brzeczyszczykiewicz,

o NIETRWALY,

e 65.16,
o 22czerwca 1971,
o 141%,

e  Brak zwrotu w terminie,

o 13.98E+04,

o NULL

e 21-05-98.
Skoro niektére wpisy wygladajg jak daty lub liczby, tatwo doj$¢ do mylnego wniosku, ze nie powinni$my
sobie komplikowa¢ zadania i wszystkie dane w tabeli gromadzi¢ w polach tekstowych. Okazuje sie jed-
nak, ze nie zawsze jest to dobre rozwigzanie. W pewnych sytuacjach nalezy zastosowac inny typ da-
nych, tj. liczbowy, daty/czasu i innych dedykowanych przechowywaniu okreslonych rodzajéw danych.
Jako przykfad btednego zastosowania pola tekstowego mozna podac sytuacje, w ktérej ceny towaréw
sg zapisywane jako tekst. W takim przypadku nie bedzie mozna okresli¢ sumarycznej wartosci zamo-
wienia. Jest to spowodowane faktem, ze operacje arytmetyczne, takie jak mnozenie czy dodawanie,
nie moga by¢ realizowane na danych tekstowych.
Z podobnym ograniczeniem bedziemy mieli do czynienia w przypadku zapisu daty zakupu w polu tek-
stowym, poniewaz nie bedzie mozliwe wyznaczenie terminu ptatnosci, a gdy zaptata jest zrealizowane
nieterminowo, naliczenie odsetek karnych.
Istniejg rowniez sytuacje, w ktérych dane sktadajace sie z cyfr (np.: kod pocztowy, numer telefonu,
domu czy lokalu)nie bedg wykorzystywane w obliczeniach. Wéwczas nalezy wybrac¢ tekstowy typ da-
nych.
Poprawne okreslenie typu danych pél tabeli pozwala na:

¢ wykonywanie operacji wiasciwych dla danych okreslonych typdw,

e unikniecie niektérych btedéw wprowadzania danych,

o efektywne przechowywanie danych,

e precyzyjny i szybki proces pobierania danych.



149

Ms-Access oferuje szerokg game typdw danych. Ponizej przedstawiono informacje na temat najcze-
Sciej uzywanych typdw danych. Zestawienie dostepnych typdw wraz z opisem ich zastosowania i mak-
symalnym, dopuszczalnym rozmiarem danych zamieszczono na korncu rozdziatu.

Tabela 10. Najczesciej wykorzystywane typy danych

Typ danych Opis

Cigg dowolnych znakéw o dtugosci do 255 zna-

Tekst ,
kow
Nota Dtugie fragmenty tekstu do 65 535 znakéw
Liczba Dane liczbowe
Walutowy Dane opisujgce wartosci pieniezne z oznaczeniem
waluty
Data/godzina Dane opisujgce date i czas

Liczby o unikalnych wartosciach generowanych
Autonumerowanie  dla kazdego kolejnego rekordu (jest zwiekszana
kolejno o statg wartos¢, lub wybierana losowo)
Jedna z dwdch dostepnych wartosci: tak lub nie,

Tak/nie prawda lub fatsz

8.2.5. Definivjemy wiasciwosci pol — dbamy o integralnosé dziedzinowq

Po ustaleniu typu przechowywanych w polu danych, nalezy okresli¢ dodatkowe wtasciwosci, definiu-
jace cechy oraz zachowanie pola. Wtasciwe ustawienie tych parametréw znacznie zwieksza komfort
pracy z tabelg oraz w duzym zakresie zabezpiecza przed wprowadzaniem btednych danych.
Ustawiajgc witasciwosci pola okreslamy rozmiar, sposéb wyswietlania danych (format), sposéb ich
wprowadzania (maska wprowadzania) oraz wartosci domysine. Mozemy réwniez kontrolowaé po-
prawnos¢ wprowadzania danych, przyspiesza¢ wyszukiwanie, czy ustali¢, w ktérych polach uzytkownik
musi wprowadzi¢ okreslong wartosé. Zdefiniowane wtasciwosci pél mogg by¢ wykorzystane przy pro-
jektowaniu formularzy i raportow (mdéwiac bardziej precyzyjnie whasciwosci pél sa dziedziczone przez
formanty formularzy i raportéw, ktérych zrédto danych stanowia pola tabeli. Wiecej na ten temat w
kolejnych rozdziatach).

Zestaw wiasciwosci pola jest zalezny od typu danych. Rysunek 71. przedstawia wtasciwosci pola typu
Data/Godzina wraz z przyktadowymi wartosciami.

) Kiienci
Nazwa pola Typ danych
DataPrzystapienia| Data/Godzina
Zdjecie Obiekt OLE

Ogodlne |0dnosénik

Format Data ogdina
Maska wprowadzania 00->L<LL-00;0;_
Tytut

Wartos¢ domysina Now()

Reguta spr. poprawnosci >#2009-01-02#
Tekst reguty spr. poprawt Wpisz date po 2-sty-2009
Wymagane Tak

Rysunek 71. Okreslanie wtasciwosci pola

Obszerny opis i przyktady ustawien wtasciwosci najczesciej wykorzystywanych typdw padl (tekstowych,
liczbowych oraz daty/czasu), zamieszczono na koricu rozdziatu.
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Dane zgromadzone w tabelach bazy danych muszg spetnia¢ warunki integralnosci (ang. integrity con-
straints). Ms-Access daje mozliwos¢ okreslenia takich wiezéw dla pojedynczych pdl, catej tabeli oraz
zwigzkdéw pomiedzy tabelami.

= Kiiend

Nazwa pola Typ danych Opis
Ulica Tekst Arkusz wlasciwosci WX
Miasto Tekst Typ zaznaczenia: Wiasciwosci tabeli
KodPocztowy Tekst Ogdine
Powiadamianie Tak/Nie Wyswietl widoki w witry Zastosuj ustawienie bazy danyc A
FormaKontaktu Tekst Rozwiniety podarkusz d Nie
Preferencje Tekst Wysokos¢ podarkusza d Ocm

e S Orientacja Od lewej do prawej
DataPrzystapienia Data/Godzina Opis . 1 €O prawe)
Zdjecie Obiekt OLE Widok domysliny Arkusz danych
Uwagi Tekst Reguta spr. poprawnos¢ ([DataPrzystapienia)-[DataUrodz
Umowa Tekst Tekst reguty spr. popraw Klient musi mie¢ ukonczone 18
Filtr

NrDowoduOsobistego Tekst ¥

Witasciwosci pola

Ogodlne |0dnosnik

Format Data ogdlna

Maska wprowadzania 00->L<LL-00;0;_

Tytut

Wartos¢ domysina Now()

Reguta spr. poprawnosci >#2009-01-02#

Tekst reguly spr. poprawt Wpisz date po 2-sty-2009 Nazwa pola moze mie¢ maksymalnie 64 znak
Wymagane Tak wiaczajac spacje. Naciénij klawisz F1, aby
Indeksowane Nie uzyskac pomoc na temat nazw pol.

Rysunek 72. Przyktady wiezoéw integralnosci dla pojedynczego pola i tabeli bazy danych

Warunki, ktére muszg spetniaé¢ dane wpisywane do pola tabeli okreslamy ustawiajgc wtasciwosci pola
takie jak: format, maska wprowadzania, wymagane oraz reguta sprawdzania poprawnosci. Przykta-
dowo, jesli wypozyczalnia filméw zostata utworzona 2 stycznia 2009 r., data przystgpienia klienta do
wypozyczalni musi byé rdwna tej dacie lub nastepowac po niej.

Mozemy réwniez zapisaé regute sprawdzania poprawnosci dla catej tabeli. Reguta taka moze weryfiko-
wag, czy nie wystepujg sprzecznosci miedzy danymi zapisanymi w réznych kolumnach tabeli. Przykta-
dem moze by¢ reguta poréwnywania dat (np. data zwrotu filmu musi nastgpic¢ po dacie jego wypozy-
czenia, data przystapienia klienta do wypozyczalni, przy zatozeniu, ze musi on by¢ petnoletni, powinna
nastepowac co najmniej po 18 latach od daty urodzenia). W celu zdefiniowania reguty sprawdzania
poprawnosci nalezy w widoku projektu tabeli nacisngé przycisk Arkusz wtasciwosci, znajdujacy sie w
grupie Pokazywanie/ukrywanie. Po wyswietleniu arkusza wtasciwosci mozliwe jest skonstruowanie re-
guty okreslajacej zaleznosci miedzy danymi w réznych polach tabeli. Ponizej przedstawiono przykta-
dowa regute sprawdzajacg, czy klient jest petnoletni.

‘ ([DataPrzystapienia] - [DataUrodzenia]) /365 >= 18

Nalezy zauwazy¢, ze sktadnia wyrazen tworzonych w srodowisku Ms-Access jest precyzyjnie okreslona.
Oznacza to, ze nazwy pol tabeli uzyte w wyrazeniu zawsze powinny by¢ ujete w nawiasy kwadratowe
(zasady te obowigzujg rowniez przy definiowaniu kwerend, formularzy i raportéw).

Dla wiezdw integralnosci okreslonych dla pojedynczego pola lub wiezéw tabeli mozemy zdefiniowad
Tekst reqguty sprawdzania poprawnosci wyswietlany w formie komunikatu przy prébach wprowadzania
przez uzytkownika danych naruszajgcych te wiezy. Wiezy integralnosci referencyjnej tworzone sg w
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procesie definiowania zwigzkéw pomiedzy tabelami i zostang omdéwione w dalszej czesci niniejszego
rozdziatu.

8.2.6. Definivjemy klucz podstawowy — dbamy o integralnos$¢ encji

Zgodnie z definicjg (Patrz rozdziat pt. ,,Po co nam model danych?”) klucz podstawowy tabeli stanowi
pojedyncze pole lub zestaw pdl tabeli, ktéry zapewnia jednoznaczng identyfikacje kazdego rekordu.
Pole kandydujgce do petnienia roli klucza podstawowego musi umozliwia¢ identyfikacje wiersza, nie
moze zawiera¢ wartosci NULL, a jego wartos¢ nie powinna by¢ czesto zmieniana (najlepiej jesli jest
niezmienna). Zadaniem klucza podstawowego jest zapewnienie integralnosci encji, co jak pamietamy,
w przypadku modelu relacyjnego oznacza, ze kazda tabela musi posiadac¢ klucz podstawowy, ktérego
wartosci muszg by¢ w ramach tabeli niepowtarzalne i rézne od NULL.

=" == Klucz podstawowy tabeli (ang. Table’s Primary Key) to co najmniej jedno pole

tabeli, ktérego wartosci jednoznacznie identyfikujg kazdy rekord w tabeli.
Wartosci klucza podstawowego muszg by¢ rézne od NULL. Kazdy wiersz tabeli
musi posiadac¢ niepowtarzalng wartos¢ klucza podstawowego. Kazda tabela w
relacyjnej bazie danych musi posiada¢ klucz podstawowy.

Aby wybrac pole lub zestaw pdl, ktére bedg petnity role klucza podstawowego nalezy:

© Zaznaczy¢ pole (lub pola) na lewym marginesie siatki projektowej.

® Przejs$¢ na zaktadke Projekt i wybrac przycisk Klucz podstawowy.

Klucz podstawowy mozna réowniez ustawié korzystajgc z menu podrecznego w obszarze wskazanego
pola (rysunek 73.).

9~ X )& VIDEO6 : Baza danych (Access 2007) - Microsoft A...
Ca )
- Narzedzia gtdwne Tworzenie Dane zewnetrzne Narzedzia bazy danych
s w— = 3 - 4
i I < | =/ 8 Wstaw wiersze
'; e - =" Usun wiersze —]
Widok Kluez K truktor Testuj requly = Arkusz  Indek
v podstawowy poprawnosci 53® Kolumna odnosnika || wiaéciwosci
Widoki Narzedzia Pokazywanie/ukryw
Tabele v « Ij Pracownicy '
7 Dystrybutorzy Nazwa pola Typ danych
= Fimy ¥» 1dPracownika Tekst
= n ‘ Nazwisko \/  Klucz podstawowy
Filmy-light Imie
& Kliendi NazwaOddziatu
= PozygeTransakgji DataUrodzenia .
A WymiarCzasuPracy & Wklg
j Pracownicy
Stawka TS Wstaw wiersze
T Switchboard Items ,
j =" Usun wiersze
TransakcjeWypozyczenia : =
Ve YRRy Een: Ogolne |0dnosnik N\
Rozmiar pola 5 ; D
Format B m 2 Wiasciwosci

Maska wprowadzania

Takash

Rysunek 73. Definiowanie klucza podstawowego
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8.2.7. Tworzymy indeksy - przyspieszamy dostep do danych

Wyszukiwanie danych zapisanych w tabeli mozna znacznie przyspieszy¢ przez odpowiednie jej upo-
rzgdkowanie. Jezeli przyktadowo mamy wybra¢ dane tych, sposréd tysiecy naszych klientow, ktérzy
mieszkajg w Rzeszowie, wygodnie bedzie to zrobi¢ korzystajgc z zestawu danych uporzagdkowanych
wedtug polaMiasto. W takim przypadku nie jest konieczne przegladanie catej listy klientéw, a jedynie
oznaczenie pierwszego wpisu z nazwg szukanego miasta i wszystkich kolejno nastepujacych pozycji, az
do ostatniego wpisu z wartoscia ,,Rzeszdw”. W ten sposéb wybrane zostaty dane wszystkich klientéw
z Rzeszowa, przegladanie pozostatej zawartosci tabeli nie jest konieczne.

Ms-Access przyspiesza operacje wyszukiwania dzieki indeksom, z ktdrych korzysta tak, jak czytelnik
z indeksu w ksigzce: system odnajduje dane odczytujac ich potozenie z indeksu, a nastepnie przechodzi
bezposrednio do lokalizacji poszukiwanego rekordu. Odnalezienie potrzebnych danych przy wykorzy-
staniu indeksu jest znacznie szybsze niz przez przeszukiwanie wszystkich rekordéw tabeli.

:“f < Indeks (ang. Index) przechowuje informacje o lokalizacji rekordéw w tabeli
= a uporzadkowane wedtug pola lub pdl wybranych do indeksowania.

Ms-Access tworzy automatycznie indeks dla wartosci klucza podstawowego, dodatkowe indeksy mogg
zostac¢ utworzone przez uzytkownika po uwzglednieniu wymagan informacyjnych dla kazdej z perspek-
tyw. Poza przyspieszaniem operacji wyszukiwania, indeks powoduje zwykle zmniejszenie wydajnosci
systemu przy modyfikacji danych w tabeli zawierajgcej pola indeksowane. Wynika to z faktu, ze Ms-
Access musi uaktualni¢ indeks przy kazdej zmianie, dodaniu, badz usunieciu rekordu. Z tego powodu
indeksy tworzy sie w polach, w ktérych przewiduje sie przechowywanie wielu réznych wartosci, ktére
beda czesto wyszukiwane i sortowane. Indeksowane mogg by¢ pola typu: Data/godzina, Liczba, Wa-
luta, Autonumerowanie, Tekst, Nota, Hipertgcze oraz Tak/Nie.

Tworzenie indeksu jednopolowego realizowane jest przez ustawienie witasciwosci Indeksowane wybra-
nego pola w Widoku projektu tabeli.

Wiasciwosci pola

Ogodlne |0dnosnik

Format dd\-mmm\-rr
Maska wprowadzania

Tytut

Wartosc domysina

Reguta spr. poprawnosci

Tekst reguly spr. poprawt

Wymagane Nie

Indeksowane Nie v
Tryb IME

Tryb zdania edytora IME | Tak (Duplikaty OK)

Tagi inteligentne Tak (Bez duplikatow)

Wyrownanie tekstu Ogolne

Pokaz okno wyboru daty Dla dat

Rysunek 74. Ustawianie wtasciwosci pola Indeksowane

Ponizej przedstawiono dostepne ustawienia indeksowania.
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Ustawienie Indeksowania Dziatanie

Tak (Bez duplikatow)

Tworzy unikatowy indeks. Dane w indeksowanym polu muszg by¢ uni-

kalne (nie moga wystepowac powtdrzenia).

Tak (Duplikaty OK)

W polu tworzony jest indeks. Dopuszcza sie powtdrzenia.

Nie

Indeks nie zostanie utworzony, lub istniejgcy indeks zostanie usuniety.

Indeks oparty na wielu polach (maksymalnie 10 pdl) tworzy sie, jesli przewidywane jest wyszukiwanie,

lub sortowanie danych wedtug dwdéch lub wiecej pdl rownoczesnie.

Aby utworzy¢ indeks wielopolowy (sktadajacy sie z pél Miasto i Ulica) w tabeli Klienci wykonaj
nastepujace operacje w Widoku projektu tabeli:

O Kliknij przycisk Indeksy na karcie Projekt w grupie Pokazywanie/Ukrywanie. Zostanie wyswietlone

okno Indeksy zawierajace liste istniejgcych indeksow (rysunek 75.).

Narzedzia tabel VIDEOG : Baza danych (Access 2007) - Microsoft A...

rzenie Dane zewnetrzne Narzedzia bazy danych Projekt

&= 2@ Wstaw wiersze A | = / 52

= = Usun wiersze _l = Nazwa indeksu Nazwa pola Porzadek sortowania
Testuj reguly 3 Arkusz  |Indeksy . . .
yoprawnosci :@Kolumna odnosnika wiaéciwosici 713 PrimaryKey IdKlienta Rosngco
Narzedzia Pokazywanie/ukrywanie

Wiasciwosci indeksu
Podstawowy Tak
Nazwa pola Typ danych Unikatowy Tak Nazwa tego indeksu. Kazdy ind‘eks moze uzyé

Ulica Tekst Ignoruj zerowe Nie maksymalnie 10 pél.

Miasto Tekst

KodPocztowy Tekst

Rysunek 75. Wyswietlanie listy indeksow tabeli

® W pierwszym wolnym wierszu w kolumnie Nazwa indeksu wprowadz nazwe tworzonego in-

deksu, np. Adres.

© W kolumnie Nazwa pola dodaj pierwsze pole indeksu, np. Miasto

O W kolejnym wierszu zostaw pustg kolumne Nazwa indeksu, a w kolumnie Nazwa pola dodaj ko-

lejne pole, np. Ulica.

Kolejne pola indeksu wielopolowego dodaje sie w analogiczny sposdb.

W przypadku definiowania kolejnego indeksu wielopolowego nalezy podaé¢ nazwe indeksu, nazwe in-

deksowanego pola (lub pdl) i okresli¢ porzadek sortowania (rysunek 76.).

£ Indeksy: Klienci X
Nazwa indeksu | Nazwa pola Porzadek sortowania A
¥ | primaryKey Idklienta  Rosnaco E
Adres Miasto Rosngco
Ulica Roanco| v
v

Wiasciwosci indeksu

Rekordy moga by¢ sortowane w porzadku
rosnacym lub malejacym.

Rysunek 76. Dodawanie indeksu wielopolowego do tabeli
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Po ustawieniu wszystkich niezbednych parametréw zwigzanych z indeksowaniem nalezy zapisac tabele
i zakonczy¢ prace z siatkg projektowa. Zapis inicjowany jest przez nacisniecie kombinacji Ctr/+S lub
przycisku z ikong dyskietki na pasku narzedzi. Podobnie jak w przypadku pozostatych aplikacji Ms-Of-
fice, Ms-Access réwniez pyta uzytkownika, czy zapisa¢ zmiany przed zamknieciem okna widoku pro-
jektu.

8.3. Lgczymy tabele

Jak pamietamy, jedng z cech charakterystycznych modelu relacyjnego jest gromadzenie danych opisu-
jacych rézne kategorie obiektéw w odrebnych tabelach. Dobrze zaprojektowana baza danych powinna
stanowi¢ odwzorowanie modelowanej dziedziny przedmiotowej, uwzgledniajgce oprdécz samych
obiektéw réwniez zwigzki zachodzace pomiedzy nimi. Systemy zarzgdzania relacyjng bazg danych, w
tym Ms-Access, umozliwiajg implementacje zwigzkéw miedzy tabelami. Zwigzki te odzwierciedlajg za-
leznos$ci pomiedzy obiektami, ktérych dane zapisano w postaci rekordéw w odpowiednich tabelach.
Zwigzki zidentyfikowane na etapie tworzenia modelu danych sg implementowane w formie relacji po-
miedzy tabelami. Ponizsze zestawienie prezentuje przyktadowe relacje pomiedzy tabelami relacyjnej
bazy danych.

Tabela 12. Przyktadowe relacje pomiedzy tabelami

Tabela A Tabela B Zwigzek
Dystrybutorzy Filmy Dystrybutor dostarcza filmy
Klienci Filmy Klienci wypozyczajg filmy
Pracownicy Klienci Pracownicy rejestrujq klientéw
Filmy Transakcje Filmy udostepniane w ramach transak-
wypozyczenia Cji wypozyczenia
Relagje
TransakcjeWypozycz T PozycjeTransakdji
Klienci ! ¥ IdWypozyczenia = ¥ 1dWypozyczenia
¥ 1dKlienta = IdKlienta =~ ¥ IdFilmu
Nazwisko = IdPracownika DataZwrotu
Imie Pracownicy DataWypozyczenia Uwagi
E-mail ¥ IdPracownika 2 Uwagi
Telefon Nazwisko
Ulica Imie
Miasto NazwaOddziatu
KodPocztowy DataUrodzenia
DataPrzystapienia WymiarCzasuPracy =
Zdjecie Stawka Pokazywanie tabeli kz
Uwagi Ubezpieczenie -
Umowa Uwagi Tabele | Kwerendy | Obie
NrDowoduOsobistes
DataUrodzenia mMOrzv
Plec iy o Fimy-ight
¥ IdFilmu o Klienci
Tytul PozycjeTransakeji
ImieRezysera Pracownicy
Dystrybutorzy i = NazwiskoRezysera ?gEZZﬁgsvit:orgiczenia
¥ 1dDystrybutora IdDystrybutora
NazwaDystrybutora RokProdukgji
Miasto Nosnik
Ulica Czas
KodPocztowy Gatunek
Telefon Opis
Plakat
Dostepny - 7
CenaWypozyczenia [ Docl ] [ ganiait ]

Rysunek 77. Widok zwigzkéw tabel na karcie relacje

Zwigzki pomiedzy tabelami okresla sie w Ms-Access na karcie Relacje (niefortunna nazwa przyjeta
w polskiej wersji systemu Ms-Access i majgca zrodto w ttumaczeniu angielskiego stowa relationships)
w grupie Narzedzia bazy danych (rysunek 77.).
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Zdefiniowanie zwigzkdéw taczacych tabele daje wiele mozliwosci. Sg to miedzy innymi:

Wyswietlanie powigzanych danych w formularzach i raportach.

Tworzenie automatycznego warunku ztgczenia w kwerendach wielotabelowych (korzystaja-
cych z powigzanych tabel).

Ustanowienie zarzgdzanych przez system wiezow integralnosci referencyjnej.

Aby potaczyc tabele relacjg nalezy:

1.

3.

Okresli¢ zestaw tabel, ktére chcemy powigzac przez nacisniecie przycisku Pokaz tabele i wybér
z listy dostepnych obiektdow tych tabel, ktére zostang wykorzystane do utworzenia zwigzkow.
Przeciggnac pole klucza podstawowego i upuscic¢ je nad polem klucza obcego. W przypadku
omytkowego wskazania pdl tabel, mozna skorygowad btad wybierajgc wtasciwe pole z rozwi-
janej listy.

Zdefiniowac w razie potrzeby dodatkowe wtasciwosci zwigzku.

8.3.1. Typy zwiqzkéw pomiedzy tabelami

Istniejg trzy rodzaje zwigzkdw taczacych dwa zbiory obiektéw. Zwigzki te wynikajg z arnosci perspektyw

zwigzkow zdefiniowanych w modelu danych. S3 to:

1.

2.

3.

Zwiazek jeden do jednego (1..1:1..1), w ktérym jednemu obiektowi ze zbioru A odpowiada je-
den i tylko jeden obiekt ze zbioru B (np. kazdy produkt posiada gwarancje, kazda gwarancja
dotyczy jednego produktu).

Zwigzek typu jeden do wielu (1..1:1..N), w ramach ktérego z jednym obiektem ze zbioru A jest
powigzany jeden lub wiecej obiektéw ze zbioru B (film na obszarze danego panistwa ma jed-
nego dystrybutora, ale jeden dystrybutor moze mie¢ w ofercie wiele filméw).

Zwigzek typu wiele do wielu, w ktérym dowolny obiekt ze zbioru A moze by¢ powigzany z wie-
loma obiektami ze zbioru B i na odwrét (kazdy pracownik moze obstugiwaé wielu klientow,
kazdy z klientow moze by¢ obstugiwany przez wielu pracownikow).

Jak pamietamy z poprzedniej sekcji, tworzenie zwigzkédw w srodowisku Ms-Access nie jest skompliko-

wang czynnoscig, a ich zdefiniowanie przynosi wiele korzysci. Sprawna implementacja zwigzkéw w ba-
zie danych wymaga jednak znajomosci kilku poje¢, do ktérych naleza: tabela nadrzedna, tabela pod-
rzedna, klucz obcy oraz zaleznos¢. Pojecia te zostang wyjasnione w oparciu o ponizszy przyktad zwigzku

taczacego tabele Filmy oraz Dystrybutorzy.

Film
¥ ID filmu
Tytut
RezyserNazwisko
Dystrybutorzy Rezyserlmie
¥ Dystrybutor ID = o Dystrybutor ID
Nazwa Dystrybutora Rok produkgji
Miasto Noénik
Ulica Czas
Kod pocztowy Gatunek
Telefon Opis
Plakat
Dostepny

Rysunek 78. Przyktad zwigzku jeden do wielu
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W przedstawionym zwigzku tabela Filmy jest podrzedna wobec tabeli Dystrybutorzy. Tabela Dys-
trybutorzy jest nadrzedna wobec tabeli Filmy. W zwigzkach typu jeden do wielu tabela nadrzedna
zawsze znajduje sie po stronie jeden a tabela podrzedna po stronie wiele. Tabela podrzedna musi po-
siada¢ co najmniej jeden klucz obcy, czyli pole (lub zbidr pdl) o wartosciach z tej samej dziedziny, co
klucz podstawowy tabeli nadrzednej. Klucz obcy stuzy do ustalenia powigzania miedzy tabelami. W
przyktadzie na rysunku 78. kluczem obcym jest pole IdDystrybutora z tabeli Filmy. Tworzy ono
zwigzek z kluczem gtéwnym tabeli Dystrybutorzy.

Powigzane pola muszg spetniaé nastepujace warunki:

e Pole w tabeli nadrzedne;j jest kluczem podstawowym lub posiada unikatowy indeks.

e Powigzane pola posiadajg zgodne typy danych. Oznacza to, ze pola wykorzystane przy tgczeniu
tabel muszg by¢ tego samego typu. Wyjatkowo w przypadku, gdy w tabeli nadrzednej pole
klucza podstawowego jest typu Autonumerowanie, w tabeli podrzednej pole klucza obcego
powinno by¢ typu Liczba catkowita dfuga.

Systemy zarzadzania relacyjng bazg danych umozliwiajg tworzenie bezposrednich zwigzkdw tabel typu
jeden do jednego oraz jeden do wielu, natomiast implementacja zwigzku wiele do wielu realizowana
jest przez utworzenie dwdch zwigzkdéw typu jeden do wielu oraz tabeli implementujacej encje asocja-
cyjng. Ponizej przedstawiono przyktad zwigzku pomiedzy klientami i pracownikami wypozyczalni
,Omega Video”. Tabela tgczaca klientdw i pracownikdw to TransakcjeWypozyczenia (Rysunek
79).

IransakcjeWypozycz...
Klienci ¥ IdWypozyczenia
¥ IdKlienta al= = IdKlienta Pracownicy

Nazwisko 7 IdPracownika = = ¥ IdPracownika

Imie L‘ DataWypozyczenia Nazwisko

E-mail Uwagi Imie

Telefon NazwaOddziatu

Ulica DataUrodzenia

Miasto v WymiarCzasuPracy
Stawka
Ubezpieczenie
Uwagi

Rysunek 79. Realizacja powigzania wiele do wielu (Klienci-Pracownicy)

8.3.2. Zapewniamy integralnos¢ referencyjng

W celu zapewnienia zgodnosci danych zapisanych w powigzanych tabelach — integralnosci referencyj-
nej — nalezy w trakcie definiowania zwigzku pomiedzy tabelami zaznaczy¢ opcje Wymuszaj wiezy inte-
gralnosci. Po tej operacji mozna zatwierdzi¢ utworzony zwigzek naciskajgc przycisk OK w oknie Edyto-
wanie relacji.

Utworzenie wiezéw integralnosci referencyjnej przynosi nastepujace korzysci:

e Do tabeli podrzednej mozna wstawié nowy rekord z okreslong wartoscia klucza obcego tylko
wtedy, gdy w tabeli nadrzednej istnieje rekord z tg wartoscig w powigzanym polu. Przykta-
dowo, gdy do tabeli TransakcjeWypozyczenia wpisujemy identyfikator klienta wypozycza-
jacego film, dane klienta z tym identyfikatorem muszg juz wystepowac w tabeli Klienci.

o Nie mozna usungc rekordu z tabeli nadrzednej, jesli tabela podrzedna zawiera powigzane re-
kordy.
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Edytowanie relacji @@
Tabelaf/Kwerenda: Pokrewna tabelafkwerenda: | oK I

Klienci v | TransakcjeWypozyczeni. v _
IdKlienta v IdKlienta A m
Typ sprzezenia..
v

Utworz nowe., .

Wymuszaj wiezy integralnosci
[Jkaskadowo aktualizuj pola pokrewne
[Ikaskadowo usur rekordy pokrewne

Typ relacii: Jeden-do-wielu

Rysunek 80. Okreslanie wtasciwosci relacji

Dodatkowe wtasciwosci relacji pomiedzy tabelami dotyczg mozliwosci wykorzystania zdefiniowanych
wiezéw do aktualizacji i usuwania danych w powigzanych tabelach (rysunek 80.).

Ustawienie opcji Kaskadowo aktualizuj pola pokrewne powoduje, ze przy zmianie wartosci klucza gtéw-
nego rekordu w tabeli nadrzednej aktualizowane sg wartosci klucza obcego we wszystkich powigza-
nych rekordach tabeli podrzednej. Gdyby na przyktad zmieniono identyfikator jednemu z klientéw,
zmiana ta zostataby automatycznie wprowadzona we wszystkich danych transakcji wypozyczenia zre-
alizowanych przez tego klienta.

Po zaznaczeniu opcji Kaskadowo usuri rekordy pokrewne, podczas usuwania rekordu z tabeli nadrzed-
nej usuwane sg wszystkie powigzane rekordy z tabeli podrzednej. W zwigzku z mozliwoscig niekontro-
lowanej utraty danych nalezy bardzo ostroznie korzystac z tej opcji.

8.4. Tworzenie tabel przez import danych — idziemy na skroéty

Decyzja o rozpoczeciu przygody z bazami danych i wykorzystaniu Ms-Access jest czesto wynikiem nie-
zadowolenia z dotychczasowych metod przechowywania danych (np. w arkuszach Ms-Excel, listach
SharePoint, plikach XML, tekstowych lub tradycyjnej papierowej formie). W takiej sytuacji posiadamy
juz zbidér danych, ktéry chcemy przenies¢ do bazy danych programu Ms-Access, w miare mozliwosci jak
najmniejszym naktadem pracy. Operacje tego typu sg wykonywane z wykorzystaniem grupy narzedzi
Importowanie dostepnej na zaktadce Dane zewnetrzne (rysunek 81.). Jako przyktad przesledzmy pro-
ces tworzenia tabeli zawierajgcej dane pobierane z pliku tekstowego.

Jest on realizowany w nastepujgcych krokach:

© Uruchom kreatora importu danych przez klikniecie w przycisk Plik tekstowy w grupie Importowanie
na zaktadce Dane zewnetrzne.
® Podaj lokalizacje pliku zrédtowego i miejsce docelowe danych. Uzytkownik powinien w tym miejscu
wskazac¢ potozenie pliku z danymi i sposdb ich wykorzystania — mozna wypetni¢ danymi nowga ta-
bele, dotaczyé dane do istniejgcej tabeli lub utworzy¢ tabele zawierajgca tacze do zrédta danych.
© Po okresleniu tych parametréw wybierz typ separatora (ogranicznika) poszczegdlnych kolumn z da-
nymi. Mozliwe sg dwa nastepujgce warianty:
e QOgraniczony — pola sg rozdzielane wybranymi znakami np. przecinka lub tabulacji.
e Stata szerokos¢ — pola sg wyréwnane w kolumnach.
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‘dx.')-(u~ =)

Narzedzia gtéwne Tworzenie \ Dane zewnetrzne [ Narzedzia bazy danych H

; T 58 |y | Plik teksto - o o ! wp Wor |
E @ E? g::imkttm ‘; % l:;?]ﬂ mL gr‘l"‘:“‘“‘wu

Zapisane operacje | Access Excel SharePoint Zapis. dane | Excel SharePoint PDF

importowania Lists %3 Wiecej ~ || eksportu Lists  lub XPS » Wiecej ~
Importowanie | Eksportowanie
Wszystkie tab... v « Importuj plik tekstowy
Pracownicy A Umozliwia zaimportowanie danych z
1 Pracownicy : Ta... rozdzielanego pliku tekstowego lub pliku

tekstowego statej szerokosci albo utworzenie
tacza do tych danych.

(@ Naciénij klawisz F1, aby uzyska¢ dalsza pomoc.

Rysunek 81. Tworzenie tabeli przez import danych — wyboér Zzrédta danych

O W kolejnych krokach pracy kreatora okre$l znak separatora (moze to byé tabulator, $rednik, przeci-
nek, odstep lub inny wybrany przez uzytkownika znak).

© Zdecyduj czy pierwszy wiersz zestawienia zawiera nazwy pol tabeli.

@ Sprecyzuj wtasciwosci kolejnych pdl, okreslajac nazwe, typ danych, sposéb indeksowania. Mozesz
rowniez zdecydowaé o pominieciu pola.

@ W koncowych krokach importu danych wybierz klucz podstawowy i podaj nazwe tworzonej tabeli.

2] Kreator importu tekstu X
Jaki ogranicznik oddziela pola? Wybierz odpowiedni ogranicznik i w podgladzie ponizej zobacz, jak wplynie to na tekst.
Wybierz ogranicznik rozdzielajacy pola:
O Srednik O Przecinek O Qdstep O Inny: D
[ Pierwszy wiersz zawiera nazwy pdl Kwalifikator tekstu: ~ [{forak} v/

ID filmu [Tytui ezyserNazwisko ezyserImie Pystrybutor =
1 Przypadek Harloda Cricka arc orster PI

2 Pan i wiadca na Kkrancu Swiata eter eir inepix

3 Broken Flowers in armusch est Film

4 Ziemia niczyja anis anovié utek Film

S 5. godzina pike ee oru Film Polan

6 101 Reykjavik altasar ormakur ANTRA

7 Chicago ob arshall PI Internationg

5 onachiuwn teven pielberg nited Internati

5 uno ason eitman onolith Plus

10 ektor tephen aldry ino $wiat

11 ajak avid roneberg onolith

12 illy Elliot tephen aldry nited Internati
13 icky Cristina Barcelona oody llen ino $wiat <:J
« | >

[y | [ <wstecr |{_ paley> | [ zehotcz |

Rysunek 82. Tworzenie tabeli przez import danych — wybor znaku rozdzielajacego dane
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8.5. Studium przypadkv ,Omega Video” — implementacja tabel

8.5.1. Implementacja tabel dla perspektywy “Przyjmowanie nowego cztonka”

W rozdziale pt. ,,Modelujemy dane” opracowano model danych dla procesu przyjmowania nowego
cztonka wypozyczalni. Modelowanie danych prowadzone w oparciu o analize wywiadu przeprowadzo-
nego z asystentem klienta oraz wykorzystywane w procesie dokumenty (formularz rejestracyjny, in-
strukcje wypetniania formularza oraz regulamin wypozyczalni), zostato zwiericzone identyfikacjg encji
wykorzystywanych w procesie. Analiza procesu przyjmowania nowego cztonka pozwolita réwniez zi-
dentyfikowac atrybuty encji oraz wtasciwosci zwigzku tgczacego encje. Rysunek 83. przedstawia model
danych procesu przyjmowania nowego cztonka.

Klient

- id_klienta

- imie

- nazwisko

- plec

i - ulica
Pracownik rejestruje " e

- id_pracownika “ Q/- J:T:;Jesf‘f:n
B © ]
nazisko ! zarejestrowany_przez| nr_dow_osobisty
- data urodzenia J Y : :?;‘?]ﬂur‘odzema
- nazwa oddziatu [ powiadamianie

- forma_kontaktu

- data_przystap

- preferencje

- uwagi

- dokument_umowy

Rysunek 83. Model danych dla perspektywy ,Przyjmowanie nowego cztonka”

Na diagramie pokazano encje Klient i Pracownik orazich atrybuty. Podkresleniem wyrdzniono atry-
buty, ktére bedg petnity role klucza podstawowego. Zaprezentowany diagram zwigzkow encji wraz
z opisem atrybutéw, stanowi solidny fundament do implementacji tabel w srodowisku Ms-Access. Za-
cznijmy od utworzenia tabeli K1ienci. W oparciu o uwagi dotyczgce atrybutéw encji pracownik wy-
brano nastepujace typy i wtasciwosci danych pél tabeli Klienci:

IdKlienta—typ Autonumerowanie. Pole tego typu zapewnia kontrolowane przez system zarzadzania
bazg danych wstawianie unikalnych wartosci. Pola z tym typem danych sg godne polecenia dla atrybu-
téw petnigcych role klucza podstawowego w tabelach z duzg liczbg rekordéw, w ktérych zapewnienie
unikalnosci danych przez uzytkownika jest utrudnione.

Imie, Nazwisko— pola typu tekstowego, o dtugosci 20 i 25 znakdw. Dtugos¢ pdl nie powinna byé o
wiele wieksza od najdtuzszego znanego nam imienia czy nazwiska. W przypadku napotkania wartosci
o dtugosci przekraczajgcej rozmiar pola, rozmiar ten mozna bedzie zwiekszy¢ bez negatywnych konse-
kwencji dla zgromadzonych w tabeli danych. Stosowanie zbyt dtugich pél tekstowych moze negatywnie
wptyngé na rozmiar pliku bazy danych. Pomimo tego, ze czes$¢ pola bedzie niewykorzystana i tak bedzie
ona miata przydzielong przez system pamiec. Klienci wypozyczalni beda najczesciej wyszukiwani we-
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dtug nazwisk, dlatego w polu ustawiono indeksowanie. Wybrano indeksowanie dopuszczajgce powto-
rzenia — mozemy przeciez obstugiwac klientéw o tym samym nazwisku. Pole jest wymagane, co ozna-
cza, ze dla kazdego klienta wartos$¢ ta musi by¢ wprowadzona zanim system zapisze rekord w tabeli.

Plec — w tym polu bedzie przechowywana informacja o pfci klienta. Litera ,K” bedzie oznaczata, ze
klient jest kobietg, ,M” — mezczyzna. W celu sprawdzania integralnosci dziedzinowej danych w polu
zostanie zapisana reguta poprawnosci umozliwiajgca wprowadzenie wytgcznie liter K lub M o tresci:
~k” OR ,m”.Regute nalezy uzupetni¢ komunikatem wyswietlanym w przypadku wprowadzenia nie-
poprawnych danych (Tekst reguty sprawdzania poprawnosci). Pole jest wymagane.

Ulica, Miasto — to pola umozliwiajgce wprowadzenie sktadowych adresu klienta. Pola tekstowe
o dtugosci 20 znakéw, wymagane.

Warto wiedzieé¢ wiecej!
Jakie jest najdtuzsze imie swiata?

Kapitan Fantastyczny Szybszy Od Supermana Spidermana Batmana Wolverine'a Hulka i Flasha
razem (wczesniej George Garratt), jest posiadaczem najdtuzszego imienia na swiecie. Rekord
kosztowat Kapitana...10 funtdw — tyle wynosi koszt brytyjskiej optaty urzedowej za zmiane imie-
nia. W wersji oryginalnej imie ma 81 liter i brzmi nastepujaco: Captain Fantastic Faster than Su-
perman Spiderman Batman Wolverine The Hulk and the FLASH COMBINED (fot. za tele-
graph.co.uk).

Kod — Pole tekstowe do przechowywania kodéw pocztowych klientéw. Dtugosé pola wynosi 6 znakdw
—tyle potrzeba aby zapisac pie¢ cyfr kodu oraz znak rozdzielajagcy — mysinik. Poniewaz wszystkie kody
pocztowe majg taki sam uktad znakéw (dwie cyfry, mysinik i trzy kolejne cyfry) w polu nalezy zastoso-
wac maske wprowadzania, ktdra utatwi wpisywanie koddéw i zabezpieczy przed pomytkami. Maska w
polu Kod bedzie zapisana nastepujaco:

00-000

gdzie ,,0” oznacza dowolng cyfre, a ,—” myslnik (petny wykaz symboli wykorzystywanych w masce
wprowadzania zamieszczono na koncu rozdziatu).
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Telefon — tekstowe pole o dtugosci 11 znakdéw umozliwiajgce wprowadzenie numeru telefonu
klienta. Typ tekstowy umozliwia wprowadzenie do zapisu znakéw rozdzielajacych, zwiekszajgcych czy-
telnos¢ zapisu, jak np. myslniki. W polu ustawiono maske wprowadzania (000-000-000). Pole nie jest
wymagane — klientem moze by¢ osoba niekorzystajgca z telefonu.

NrDowOsobisty — dowdd osobisty jest dokumentem stwierdzajagcym tozsamosc¢ i obywatelstwo
osoby. Kazdy dowdd posiada unikalny identyfikator sktadajacy sie z trzyliterowej nazwy serii i szescio-
cyfrowego numeru. Pole tekstowe o dtugosci 9 znakéw. Maska wprowadzania pola wyglada nastepu-
jaco:

>LLL000000

gdzie: ,>” powoduje zamiane matych znakéw na duze, ,L” oznacza dowolna litere, a,,0” dowolng cyfre.
Pole jest wymagane.

DataUrodzenia — pole typu Data/Godzina stuzace do zapisania daty urodzenia klienta. Pole to razem
zpolem DataPrzystapienia (data przystgpienia klienta do wypozyczalni) umozliwia stworzenie re-
guty poprawnosci danych dla tabeli (opartej o dane z réznych pdl tabeli). Jesli zaktadamy, ze klientami
wypozyczalni mogg byé wytgcznie osoby petnoletnie, réznica dat przystgpienia i urodzenia klienta musi
by¢ wieksza lub réwna 18 lat. Regute takg mozna zapisa¢ nastepujgco:

([DataPrzystapienia] - [DataUrodzenia]) /365 >= 18

E-mail — pole typu Hiperfgcze. Umozliwia zapisanie adreséw mailowych, jak rdwniez adreséw siecio-
wych zasobdw. Klikniecie adresu mailowego zapisanego w polu tego typu uruchamia klienta programu
pocztowego np. Ms-Outlook lub Mozilla Thunderbird.

Powiadomienie — pole typu Tak/Nie pozwalajgce okresli¢, czy klient ma by¢ informowany w przy-
padku pojawienia sie nowosci w interesujgcych go gatunkach filmowych lub nowych pozycji ulubio-
nego rezysera.

FormaKontaktu — w przypadku powiadamiania mozna w tym polu wpisa¢ preferowang przez klienta
forme kontaktu. Wybieramy typ danych Tekst, dtugos¢ pola 10 znakdw. Klient moze by¢ powiadamiany
telefonicznie, listownie, mailowo lub przez SMS. Skoro pole moze zawiera¢ jedng z ustalonych wcze-
$niej wartosci, wygodnie bytoby wybiera¢ te wartos¢ z rozwijanej listy. Takg mozliwos¢ daje kreator
odnosnikéw, ktérego znajdziemy na liscie typéw edytowanego pola.



162

] Kiiendi
Nazwa pola Typ danych
FormaKontaktu im v
Preferencje Tekst
DataPrzystapienia Nota
Zdjecie Liczba
Uwagi Data/Godzina
Umowa Waluta
NrDowOsobisty Autonumerowanie
Tak/Nie

"m‘m o_biekt OLE

| Rozmiar pola 10 Hiperigcze

‘ Format zatgcznik

| Maska wprowadzania Kreator odnosnikow..

Rysunek 84. Uruchamianie kreatora odnos$nikow

Kreator odnosénikéw P “

— —-——

Ten kreator tworzy obiekt: kolumna odnosnika, ktdry wyswietla liste wartosa
mozliwych do wyboru. W jaki sposdb kolumna odnosnika ma pobierac wartosci?

- Obiekt kolumna odnosnika ma pobiera¢ wartosd z tabeli lub kwerendy

0 :Chce wpisac zadane przeze mnie wartosd

Rysunek 85. Wyboér zrédta danych dla odno$nika

W pierwszym kroku w oknie dialogowym kreatora zaznaczamy opcje Chce wpisac Zgdane przeze mnie
wartosci (rysunek 85.). Taki wybdér umozliwia utworzenie listy ustalonych wartosci wprowadzanych do
pola. Liste taka definiujemy w kolejnym kroku (rysunek 86.). Druga z opcji pojawiajgcych sie w oknie
kreatora Obiekt kolumna odnosnika ma pobierac¢ wartosci z tabeli lub kwerendy, pozwala na stworze-
nie dynamicznej listy wartosci pochodzacych z pola tabeli lub kwerendy. Wykorzystanie tej opcji zosta-
nie zaprezentowane w dalszej czesci.
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Kreator odnoénikéw

Ktdre wartosd majg by¢ widoczne w obiekdcie kolumna odnosnika? Wprowad? liczbe kolumn, ktdre majg
by¢ umieszczone na liscie, a nastepnie wpisz wartosd w kazdej z komdrek.

Aby dostosowac szerokos¢ kolumny, nalezy przeciagnac jej prawa krawedz na zadane miejsce lub kliknac
dwukrotnie lewa krawedz nagidwka kolumny, aby otrzymac optymalne dopasowanie.

Liczba kolumn: 1

Kol1
e-mail
SMS
telefon
list

Rysunek 86. Edycja zrodta danych odnosnika

W ostatnim kroku pracy kreatora mozna okresli¢ etykiete wyswietlang z kolumng odnosnika. Domysl-
nie jest to nazwa pola. W przypadku naszej tabeli pozostawiamy wartos¢ domysing. Po zakonczeniu
pracy kreatora pole posiada tekstowy typ danych, a jego dtugos¢ wynosi 10 znakéw. Forma wprowa-
dzania danych ze zdefiniowanej listy wartosci (lista rozwijalna) pojawia sie w Widoku Arkusza Danych.

Preferencje — pole tekstowe pozwalajgce w kilku zdaniach zapisa¢ informacje o preferowanych
przez klienta gatunkach filmowych, rezyserach czy aktorach. W polu mozna zapisa¢ do 255 znakdw.
Pole nie jest wymagane.

Uwagi — pole typu Nota, w ktérym zapisywane beda uwagi dotyczace korzystania przez klienta z wy-
pozyczalni. Wybrany typ pola umozliwia zapisanie tekstéw dtuzszych niz 255 znakdéw. Pole tego typu
moze pomiesci¢ maksymalnie 65 535 znakdw, zapisany tekst moze by¢ formatowany. Pole nie jest wy-
magane.

Dokumen tUmowy — W tym polu tabeli zapisywany bedzie plik zawierajgcy zeskanowang umowe klienta
z wypozyczalnig. Pole typu OLE umozliwia wstawienie do rekordu dowolnych obiektow, ktore s3
zgodne z mechanizmem OLE.

IdPracownika — pole tekstowe o dtugosci 5 znakdw. Pole to bedzie petnito role klucza obcego. Jego
wprowadzenie jest niezbedne w celu pofaczenia zwigzkiem tabel Klienci oraz Pracownicy. Jakpamie-
tamy, aby mozna byto pofaczy¢ tabele pole klucza obcego musi byé zgodne dziedzinowo z polem klucza
podstawowego. Oznacza to, ze do pola mogg zosta¢ wprowadzone wytgcznie wartosci zapisane
uprzednio w polu IdPracownika tabeli Pracownicy.

Aby utatwié wprowadzanie danych i uzytkownik nie musiat pamieta¢ wartosci wprowadzonych w tabeli
Pracownicy wykorzystana zostanie lista wartosci. W celu zbudowania takiej listy, zostanie uzyty kre-
ator odnosnikéw (rysunek 87.). W pierwszym kroku nalezy wybrac opcje Obiekt kolumna odnosnika
ma pobierac wartosci z tabeli lub kwerendy, a nastepnie wskazac na zrédto danych kolumny odnosnika.
Wybieramy pola IdPracownika, Imie iNazwisko ztabeli Pracownicy.
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Dostepne pola:

ENazwaOddziatu
DataUrodzenia
WymiarCzasuPracy
Stawka
Ubezpieczenie

Zaznaczone pola:

|Ukryj kolumne klucza (zalecane)

IdPracownika Nazwisko Imie
MIOS Adamczyk Janusz
RZ02 Adamczyk Hanna
ROO01 Bararski Dominik
RO02 Barski Sebastian
DBO3 Bazan Alicja
KO02 Bokwa Natalia
TAO2 Dariusz

Cesarz

Rysunek 87. Wybér zrédta danych oraz podglad danych kolumny odno$nika

W kolejnym kroku mozna ustawi¢ sortowanie rekordéw. Wybieramy sortowanie wg nazwisk i przecho-

dzimy do podgladu zbioru danych, ktéry bedzie wykorzystany do wprowadzania identyfikatoréw pra-

cownikow do pola IdPracownika w tabeliKlienci. Kolejnym, bardzo waznym etapem pracy krea-

tora jest wybor z przedstawionego zestawienia kolumny zawierajgcej wartosci, ktére majg by¢ prze-

chowywane w polu IdPracownika tabeli Klienci. W naszym przypadku jest to pole IdPracow-

nika, wartosci z pozostatych kolumn beda petnity funkcje informacyjng (uzytkownik wprowadzajgcy

identyfikator pracownika bedzie widziat réwniez jego imie i nazwisko, co znacznie utatwia wprowadze-

nia identyfikatora wtasciwej osoby). Po zatwierdzeniu etykiety przypisanej do pola konczymy prace

kreatora. Pole IdPracownika jest wymagane.

z=z) Klienci-\

¥

Nazwa pola
IdKlienta
Imie
Nazwisko
Plec
Ulica
Kod
Miasto
Telefon
NrDowOsobisty
DataUrodzenia
E-mail
Powiadamianie
FormaKontaktu
DataPrzystap
Preferencje
Uwagi
DokumentUmowy
IdPracownika

Typ danych
Autonumerowanie
Tekst
Tekst
Tekst
Hipertgcze
Tekst
Tekst
Tekst
Tekst
Data/Godzina
Hiperigcze
Tak/Nie
Tekst
Data/Godzina
Tekst
Nota
Obiekt OLE
Tekst

Rysunek 88. Widok siatki projektowej tabeli Klienci

Jak pamietamy tabela Pracownicy posiada strukture ustalong przez centrale firmy Omega Video i za-

wiera ona nastepujace pola:

e IdPracownika — pole tekstowe o dtugosci 10 znakdéw, wymagane.

e Imie — pole tekstowe o dtugosci 15 znakéw, wymagane.

e Nazwisko — pole tekstowe o dtugosci 15 znakdéw, wymagane.

e DataUrodzenia — pole typu Data/Godzina, wymagane.
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o NazwaOddzialu — pole tekstowe o dtugosci 10 znakéw, wymagane.

8.5.2. Lgczenie tabel zwigzkami

Po utworzeniu tabel mozemy przejsé do implementacji zwigzku pomiedzy tabelami Klienci i Pra-
cownicy. Zwigzek przedstawiony na diagramie znajdujgcym sie na poczatku studium przypadku od-
powiada na pytanie: Ktdrych klientdw zarejestrowat dany pracownik? Zgodnie z notacjg Martina, zapi-
sana w diagramie arnos¢ perspektyw zwigzku jest nastepujaca:

e Pracownik moze zarejestrowac jednego lub wiecej klientdw. Zwigzek jest opcjonalny, co
oznacza, ze sg pracownicy, ktérzy nie rejestrujg klientow.
e Kazdy klient jest rejestrowany przez jednego i tylko jednego pracownika.

Utworzenie takiego zwigzku w programie Ms-Access wymaga dodania pola klucza obcego w tabeli po
stronie wiele, czyli w tabeli K1ienci. Kluczem obcym jest w tym przypadku pole IdPracownika. Wi-
dok potaczonych tabel na karcie Relacje oraz okno dialogowe Edytowanie relacji zaprezentowano na
rysunku 89.

Edytowanie relacji @@
Klienci-
TabelafKwerenda: Pokrewna tabelajkwerenda: ¥ IdKlienta
Pracownicy- v | Klienci- v Imie
IdPracownika ¥ IdPracownika » Plec
v Kod
Wymuszaj wiezy integralnosci Telefon
Kaskadowo aktualizuj pola pokrewne NrDowOsobisty
[Jkaskadowo usuri rekordy pokrewne DataUrodzenia
E-mail
Powiadamianie
Typ relacji: Jeden-do-wielu FormaKontaktu
DataPrzystap
Preferencje
\ Uwagi
Pracownicy- DokumentUmowy
¥ IdPracownika . = IdPracownika
Imie
Nazwisko
DataUrodzenia
NazwaOddzialu

Rysunek 89. Zwigzek tabel Pracownicy — Klienci zaimplementowany w Ms-Access

Zaznaczenie opcji Wymuszaj wiezy integralnosci powoduje sprawdzanie przez system zarzgdzania baza
danych regut integralnosci referencyjnej danych zapisanych w obu tabelach, w polach IdPracownika.
Aby wspomniane reguty byty spetnione, zbidor wartosci wystepujacych w polu klucza obcego (w tabeli
podrzednej) musi by¢ podzbiorem zbioru wartosci wystepujacych w polu klucza podstawowego (w ta-
beli nadrzednej). W przeciwnym razie zwigzek z ustawiong opcjg Wymuszaj wiezy integralnosci nie
zostanie utworzony. Zaznaczenie tej opcji powoduje réwniez wyswietlenie na diagramie pokazujgcym
pofaczone tabele informacji o arnosci zwigzku: symbol ,,1” po stronie tabeli Pracownicy i symbol ,oc”
po stronie tabeli K1ienci(rysunek 89.).
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Wybér opcji Kaskadowo aktualizuj pola pokrewne spowoduje aktualizacje wartosci powigzanych pdl
po stronie wiele w przypadku modyfikacji wartosci pola po stronie jeden. Z takg sytuacjg mielibysmy
do czynienia w przypadku zmiany identyfikatora pracownika. ldentyfikator taki mégtby by¢ zmieniany
na zyczenie pracownika (gdyby np. pracownik z identyfikatorem 13 stwierdzit, ze nadany numer przy-
nosi mu pecha) lub podczas przeniesienia pracownika do innego oddziatu firmy. Opcja ta powoduje
utrzymanie przez system spdéjnosci danych i w zwigzku z tym zostata ustawiona.

Pamietamy, ze opcja Kaskadowo usuri rekordy pokrewne moze wprowadzi¢ w tabelach nieodwracalne
zmiany. Jej wybér w przypadku usuwania rekordu z tabeli nadrzednej (w przypadku firmy Omega Video
moze tak sie zdarzy¢ podczas zwalniania pracownika) spowoduje usuniecie wszystkich powigzanych
rekordow tabeli podrzednej. W takiej sytuacji tracilibySmy dane wszystkich klientéw przyjetych przez
odchodzgcego z pracy pracownika. Jest to niedopuszczalne i dlatego tez opcja nie zostata wybrana.



8.6. Pojecia ktére warto znac

e Tabela
(ang. Table)
e Pole tabeli
(ang. Table Field)
o Kolumna tabeli
(ang. Table Column)
e Klucz podstawowy tabeli
(ang. Table primary key)
e Indeks
(ang. Index)
e Indeks jednopolowy
(ang. Single-field index)
e Indeks wielopolowy
(ang. Multiple-field index)
e Typ danych
(ang. Datatype)
e Maska wprowadzania
(ang. Input mask)
e Reguta sprawdzania poprawn-
osci
(ang. Validation Rule)

8.7. Pytania do dyskusiji
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Wiersz Tabeli

(ang. Table Row)

Rekord

(ang. Record)

Tabela podrzedna

(ang. Child Table)

Tabela nadrzedna

(ang. Parent Table)

Nagtowek tabeli

(ang. Table header)

Kolumna odnosnika

(ang. Lookup field)

Wiezy integralnosci

(ang. Integrity constraints)

Format danych

(ang.Data format)

OLE — technologia osadzania obiektéw
(ang. Object Linking and Embedding)

Wyjasnij jak prawidtowo okresli¢ zestaw pdl tabeli i jaki element specyfikacji systemu jest

Wyjasnij dlaczego stosujemy rdzne typy danych? Wymien podstawowe typy danych sto-

Woyjasnij jakie warunki powinien spetnia¢ klucz podstawowy tabeli. Podaj kilka przyktadéw

Wyjasnij w jaki sposdb indeks utatwia wyszukiwanie danych? Czy stosowanie indeksu zaw-

1. Woyjasnij w jakim celu wykorzystujemy tabele. Podaj kilka przyktadéw.
2.
w tym procesie szczegdlnie przydatny?
3.
sowane w srodowisku Ms-Access i omow ich przeznaczenie.
4. Podaj kilka przyktaddéw pdl, dla ktorych odpowiedni bedzie typ Liczbowy.
5. Podaj przyktady zastosowan pél typu Data/Godzina.
6.
pol, ktédre mogg odgrywad role klucza podstawowego tabeli.
7. Wyjasnij jaka role petni klucz obcy?
8. Wyjasnij jaka jest roznica pomiedzy wierszem tabeli a rekordem?
9. Wyjasnij co odrdznia pole od kolumny?
10.
sze powoduje zwiekszenie wydajnosci bazy danych? Uzasadnij odpowiedz.
11. Podaj przyktady reguty sprawdzania poprawnosci w pojedynczej kolumnie i tabeli.
12. Podaj przyktady reguty sprawdzania poprawnosci dla tabeli.
13. Jakie zwigzki mogg taczy¢ tabele bazy danych? Podaj przykfady.
14. Jakie jest dziatanie wtasciwosci zwigzku ,Wymuszaj wiezy integralnosci”?
15.

Podaj przyktad zachowania systemu po wyborze opcji Kaskadowo aktualizuj pola po-
krewne.
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16.

Podaj przyktad zachowania systemu po wyborze opcji Kaskadowo usun rekordy pokrewne.

8.8. Zadania

1.

10.

11.

Korzystajgc z wybranego przez siebie szablonu wygeneruj system z bazg danych. Przeana-
lizuj utworzone obiekty bazy danych oraz logike dziatania aplikacji. Zaproponuj zmiany
w ramach funkcjonalnosci, ktdre nie sg zgodne z Twoimi oczekiwaniami.

Utworz pusty plik bazy danych o nazwie Omega_Video_1.

Korzystajgc z bazy danych Omega_Video_ 1 utwérz tabele Pracownicy zawierajgcg na-
stepujagce pola: IdPracownika, Nazwisko, Imie, NazwaOddzialu, DataUro-
dzenia, WymiarCzasuPracy, Stawka, Ubezpieczenie, Uwagi. Ustaw odpo-
wiednie typy oraz witasciwosci pdl i zapisz projekt tabeli. Uzupetnij projekt tabeli o dobrane
przez siebie pola danych kontaktowych i adresowych oraz nr konta bankowego. Uzasadnij
krétko wybrane typy danych. Wpisz przyktadowe dane pieciu pracownikow.

Utworz tabele Wyplaty zawierajgcg nastepujace pola: IdWyplaty, Data, Miesiac,
Kwota, IdPracownika. Ustaw odpowiednie typy i wtasnosci pdl, zapisz projekt tabeli.
Zastanow sie, w ktérym polu mozna wykorzystaé mechanizm odnosnika w celu utatwienia
wprowadzania danych do potgczonych tabel.

Utworz zwigzek pomiedzy tabelami Pracownicy- Wyplaty 2z wymuszaniem wiezow
integralnosci. Wprowadz dane przyktadowych wyptat za miesigce od pazdziernika do grud-
nia 2011 roku dla dwéch pracownikéw.

Utworz tabele Filmy przez import danych z pliku £ilmy . txt.

Utworz tabele Dystrybutorzy zawierajgcg pola: IdDystrybutora, NazwaDystry-
butora, Miasto, Ulica, Kod, Telefon. Ustal odpowiednie typy i wtasciwosci pél.
Przeprowadz import danych z pliku dystrybutor. txt do utworzonej tabeli.

Utworz zwigzek tabel Filmy — Dystrybutorzy z wymuszaniem wiezow integralnosci.
Dobierz odpowiednig arnos¢ zwigzku.

Dyrektor oddziatu firmy Omega Video zdecydowat sie na rozszerzenie zakresu funkcjonal-
nego o obszar Zamawianie pozycji filmowych u dystrybutordw. W oparciu o diagram zwigz-
kow encji wykonany w ramach zadan rozdziatu 6 pt. ,,Modelujemy Dane”, zaimplementuj
tabele i zwigzki niezbedne do realizacji tej funkcjonalnosci. Skorzystaj z tabel utworzonych
w poprzednich zadaniach.

Korzystajgc z wywiadu z pomystodawcg wypozyczalni roweréw RoweRes, oraz globalnego
modelu danych systemu opracowanego w rozdziale 6 pt. “Modelujemy dane”, utwérz ta-
bele oraz taczace je zwigzki dla dwdch wybranych obszaréw funkcjonalnych.

W oparciu o diagramy zwigzkdw encji opracowane w rozdziale Modelujemy dane przygotuj
schematy bazy danych (tabele i taczace je zwigzki) dla dziedzin przedmiotowych:

a. Rejestracja $lubow w urzedzie stanu cywilnego.

b. Rejestracja noworodkow.

c. Przepisy kulinarne (skorzystaj z witryny www.przepisy.pl).

d. Prognoze pogody (temperatura, zachmurzenie, opady, kierunek i sita wiatru).

e. Zarzadzanie planem zaje¢ na uczelni wyzszej.
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Tabela 13. Typy danych w Ms-Access

Typ danych Przechowywana zawartos¢ Rozmiar

Tekst Znaki alfanumeryczne. Maksymalnie 255 znakdéw
Typ stosowany w przypadku tekstu lub tek-
stu i liczb, ktére nie beda uzywane w obli-
czeniach (BMW 324, Porsche 911)

Nota Tekst dtuzszy niz 255 znakdéw lub formato- 65 535, jesli dane s wprowa-
wany. Uzycie pola Nota jest uzasadnione dzane przez interfejs uzytkow-
w przypadku dtugich opiséw i akapitow nika; 2 gigabaijty, jesli dane sg
z formatowaniem, takim jak pogrubienie wprowadzane automatycznie
czy kursywa

Liczba Wartosci liczbowe. Stosowany do danych, 1, 2, 4 lub 8 bajtow (16 bajtow
ktore bedg uzywane w obliczeniach w przypadku identyfikatora re-
plikacji)
Waluta Wartosci pieniezne (waluty) 8 bajtow
Data/Godzina Kazda przechowywana wartos¢ zawiera 8 bajtow
date i czas
Autonumerowa- Unikatowa wartos¢ liczbowa, ktdra jest 4 bajty lub 16 bajtow w przy-
nie wstawiana automatycznie, podczas doda- padku identyfikatora replikacji

wania rekordu. Wartosci pola Autonumero-
wanie mogg byc¢ zwiekszane kolejno o statg
wartos¢ lub losowo
Tak/Nie Stosowane w przypadku pdl, ktére mogg 1 bit
zawierac jedng z dwéch mozliwych warto-
Sci: Tak/Nie, Prawda/Fatsz
Obiekt OLE Obiekty OLE (np. wykresy, rysunki, dia- Do 1 gigabajta
gramy, arkusze danych) z innych aplikacji
systemu Windows

Zatacznik Obrazy cyfrowe i inne pliki binarne. Umozli- W przypadku zatgcznikéw
wia przechowywanie wielu zatacznikdw dla  skompresowanych do 2 giga-
kazdego rekordu. bajtow. W przypadku nie-

skompresowanych  zafaczni-
kow okoto 700 kilobajtéw
Hipertacze Hipertgcza pozwalajace na dostep do stron Do 1 gigabajta znakéw
sieci lub do plikéw. Moze by¢ zastosowany
do faczenia z obiektami programu Access
przechowywanymi w bazie danych
Kreator Uruchamia Kreatora odnosnikéw, ktéry po- Zaleznie od tabeli lub kwe-
odnos$nikow zwala utworzy¢ pole kombi do pobrania rendy: rozmiar kolumny zwia-
wartosci z innej tabeli, kwerendy lub listy zanej
wartosci
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Tabela 14. Wtasciwosci pal tekstowych (innych jesli okreslono)

Wiasciwos¢
Rozmiar pola

Rozmiar pola
(Liczba)

Format

Format
(Data/godzina)

Format (Liczba)

Maska
wprowadzania

Opis

Wartos¢ od 1 do 255. Nalezy okresla¢ dopasowang (najmniejszg wystarcza-
jacg) dtugosé pdl tekstowych
Okredla zakres wprowadzanych danych

Bajt

Liczba catkowita
Liczba catkowita dtuga
Pojedyncza precyzja
Podwdjna precyzja
Dziesietne

0 do 255 (liczby catkowite)
-32768 do 32 767

-2 147 483 648 do 2 147 483 647
-3,4x10*®do 3,4 x 10%

-1,797 x 1038 do 1,797 x 103%8
-9,999... x 10%” do +9,999... x 107’

Okresla wyglad podczas druku i wyswietlania danych.
Mozna tworzy¢ wiasne reguty formatowania z wykorzystaniem symboli:

Symbol Opis

@ Wymagane wprowadzenie znaku (litery lub cyfry)
& Wprowadzenie znaku nie jest wymagane

> Zamiana wprowadzonych znakdéw na duze

< Zamiana wprowadzonych znakédw na mate

Dla pdl typu data godzina dostepne sg predefiniowane formaty:

Data ogdlna
Data dtuga

Data srednia
Data kroétka
Godzina dtuga
Godzina $rednia
Godzina krotka
Liczba ogdlna
Walutowy

Euro
Statoprzecinkowy
Standardowy
Procentowy
Wyktadniczy

2011-03-13 18:15:22
13 marca 2011
13-mar-11
2011-03-13
18:15:22
06:15

18:15
3456,789

3 456,79 zt
3456,79 €
3456,79

3 456,79
123,00%
3,46E+03

Utatwia wprowadzanie danych przez okreslenie zestawu dostepnych znakéw
(litery lub cyfry) oraz elementéw rozdzielajgcych (np. nawiasy, mysiniki). Pro-
gram udostepnia kreatora masek wprowadzania dla zapisu typowych informa-

cji:

Numer telefonu

Kod pocztowy
Numer NIP

Hasto

Godzina dtuga

Data kroétka

Godzina krétka 00:00
Godzina $rednia

Data srednia

661-54-05
99-878
527-010-33-91
3k 3k % %k %k %k %
00:00:00
1969-09-27

12:00
27-wrz-69

Mozna tworzy¢ wiasne maski wprowadzania z wykorzystaniem symboli:
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:)T- Opis

g Cyfra (0 do 9, wpis wymagany, znaki plus [+] i minus [-] niedozwo-
lone)

9 Cyfra lub odstep (wpis niewymagany, dopuszczalne znaki + i -)
Cyfra lub odstep (wpis niewymagany, odstepy w trybie edycji wy-

# Swietlane jako puste miejsca, ktdre sg usuwane przy zapisie danych,
dopuszczalne znaki +i -)

L Litera (A do Z, wpis wymagany)

? Litera (A do Z, wpis opcjonalny)

A Litera lub cyfra (wpis wymagany)

a Litera lub cyfra (wpis opcjonalny)

& Dowolny znak lub odstep (wpis wymagany)

C Dowolny znak lub odstep (wpis opcjonalny)

., +; - Znak oddzielenia dziesietnego, separatory daty i czasu (zalezne od

/ ustawien regionalnych Windows)

< Zamienia wprowadzone znaki na mate

> Zamienia wprowadzone znaki na duze

| Powoduje, ze znaki w masce wprowadzania sg wyswietlane od
strony prawej do lewej zamiast od lewej do prawej

\ Kolejny znak jest wyswietlany jako literat (przyktadowo, ,\?” jest

wyswietlane jako ,,?”)
Ponizej przedstawiono kilka przyktadow masek wprowadzania i wartosci da-
nych

Maska wprowadzania Przyktadowe wartosci

(000) 000-0000
(999) 999-9999

(000) AAA-AAAA
#999

>L????L?000LO

>LOL OLO
00000-9999

SSN 000-00-0000
>LL? 00AAa

(206) 555-0248
(206) 555-0248
()555-0248
(206) 555-TELE
-20

2000
GREENGR339M3
MAY R 452B7
T2F 8M4

98115-
98115-3007
Maria

Barttomiej

SSN 555-55-5555
RZ 54909
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Wartosc
domysina

Reguta
sprawdzania
poprawnosci

Tekst reguty
spr. poprawnosci

Wymagane
Zerowa dt.
dozwolona
Indeksowane

Kompresja
Unicode
Tryb IME

Tryb zdania
edytora IME
Tagi inteligentne
Wyréwnanie
tekstu

RZE 66HY

Umozliwia podanie wartosci automatycznie wprowadzanej do pola po doda-
niu nowego rekordu. Przyktad: w polu Data wystawienia faktury ustawiamy
wartos¢ domysing Now() — funkcje podajgca date i czas wstawiania rekordu.
Okreélenie wyrazenia, ktére musi by¢ prawdziwe zawsze, gdy jest dodawana
lub zmieniana wartos¢ w tym polu. Do stosowania razem z witasciwoscig Tekst
reguty sprawdzania poprawnosci.
Przyktad: Data zatrudnienia pracownika musi by¢ wieksza lub réwna dacie
utworzenia firmy. Jesli firma zostata zatozona 2-sty-2011 to reguta w polu Data
Zatrudnienia moze wygladaé nastepujgco:
>2011-01-02
Komunikat wyswietlany wtedy, gdy wprowadzona wartos¢ nie spetnia Regufy
sprawdzania poprawnosci. Kontynuujac przykfad tekst reguty sprawdzania po-
prawnosci moze mie¢ brzmienie: Wprowad? date po 1 stycznia 2011
Wymaganie wprowadzenia danych w polu. Dopuszczalne wartosci tak lub nie.
Umozliwienie wprowadzenia ciggu o zerowej dtugosci ("") w polu typu Hiper-
tacze, Tekst lub Nota przez ustawienie wartosci Tak.
Okreslenie, czy pole ma indeks (Funkcja, ktéra przyspiesza wyszukiwanie i sor-
towanie danych w tabeli). Istniejg trzy dostepne wartosci:

e Tak (Bez duplikatow) — tworzy unikatowy indeks w polu.

e Tak (Duplikaty OK) — tworzy nieunikatowy indeks w polu.

e Nie — usuwa indeks z pola.
Uwaga Tej whasciwosci nie nalezy zmieniac dla klucza podstawowy.
Kompresowanie tekstu przechowywanego w polu, gdy jest przechowywanych
mniej niz 4 096 znakow.
Sterowanie konwersjg znakéw we wschodnioazjatyckich wersjach systemu
Windows.
Sterowanie konwersjg zdan we wschodnioazjatyckich wersjach systemu Win-
dows.
Zatgczenie do pola tagu inteligentnego
Okreslenie domyslinego wyréwnania tekstu w formancie.
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